UN POCO DE HISTORIA

La verdadera naturaleza de los materiales plasticos fue descubierta en
1920 por el aleman Hermann Staudinger (Premio Nobel de Quimica en 1953)
que demostré que estaban constituidos por grandes cadenas formadas por

unidades moleculares, denominadas macromoléculas

Poco tiempo después, entre 1929 y 1937, los estudios llevados a cabo por

Wallace Hume Carothers sobre la polimerizacion dieron un nuevo impulso al

conocimiento de los plasticos y su fabricacion, se sintetizaron un gran niimero
de ellos, entre los que cabe destacar el primer caucho sintético en 1930 y el nylon en 1937.

Pero es al final de la Segunda Guerra Mundial cuando, con el abaratamiento del petréleo y sus productos
derivados, se origina un rapidisimo crecimiento de sus aplicaciones.

Durante las décadas de los cincuenta y sesenta la produccion y el consumo de plasticos crece
desmesuradamente, siendo el momento de mayor apogeo comercial de este campo. Posteriormente el ritmo de

crecimiento de la industria del plastico ya ha sido mas moderado.
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Los plasticos son materiales organicos constituidos por grandes moléculas
basadas en el carbono en forma de cadenas lineales o ramificadas, Etlenc Palietileno
denominadas macromoléculas.

Estas se forman por la polimerizacion de otras moléculas organicas mas pequefas, llamadas monémeros. Por
esta razon, habitualmente a los materiales plasticos también se los llama polimeros.

Los plasticos pueden ser de origen natural o sintéticos. La denominacion de plastico proviene de la propiedad
que los caracteriza: la plasticidad, ya sea porque la posea el producto final o bien porque la haya presentado en algun
estadio de su elaboracion.

Cuando un material se deforma por la accién de una fuerza o de una carga y, al cesar o retirar ésta, el material
vuelve, a mayor o menor velocidad, a su forma original, la deformacion sufrida es de tipo elastico. Por otro lado, si el
material no recupera entera o parcialmente su forma original al cesar el esfuerzo, la deformacién que perdura es de

tipo plastico.

Propiedades

o Facilidad para ser conformados a bajas temperaturas y bajas presiones, lo que hace que los procesos

industriales de fabricacion de objetos por moldeo con plasticos se abaraten.

e Facil maquinabilidad, es decir, se trabaja facilmente con herramientas que produzcan arranque de material

como taladros, tornos y limas.

e Alto grado de inalterabilidad ante agentes quimicos y elevado grado de resistencia a la corrosion, lo que los

hace muy adecuados para revestimientos en industrias quimicas, conducciones de fluidos, objetos a la
intemperie 0 en ambientes corrosivos.

e Presentan un bajo peso especifico, lo que los hace idéneos para piezas y componentes para la industria del

transporte como en aviones, barcos, automéviles o trenes.

e Su conductividad térmica y eléctrica es muy baja por lo que se emplean como aislantes en la mayoria de los

componentes o materiales eléctricos y como aislantes térmicos en camaras frigorificas o termostaticas, en los




muros de las casas, etc.
e Son facilmente coloreables lo que origina, para cualquier aplicacién, un acabado muy estético.

MATERIAS PRIMAS PARA LA OBTENCION DE PLASTICOS.

Los materiales plasticos estan constituidos por una resina basica, que es la materia plastica propiamente dicha,
y una serie de aditivos naturales o artificiales, cuya mision es mejorar sus propiedades. Estos aditivos pueden ser
catalizadores o estabilizadores, cargas, colorantes, plastificantes y lubricantes.

Asi pues, considerando tanto la resina como los aditivos, las materias primas empleadas son muy diversas y

pueden ser de origen animal, vegetal o mineral: petréleo, hulla, agua, aire, silice, sal, azufre, leche, madera, paja.

TIPOS DE PLASTICOS

1. Polimeros termoendurecibles o termoestables
Este tipo de polimero, cuando se calienta por primera vez se reblandece, propiedad que se
aprovecha industrialmente para moldearlos. Cuando se enfrian, el material experimenta un

cambio en sus propiedades fisicas y quimicas, adquiriendo cierto grado

de dureza y rigidez. Este cambio de propiedades va unido a la pérdida de

® . la capacidad de reblandecimiento con la temperatura. De esta forma, cuando se vuelve a
(!\_ yu calentar un polimero termoestable, éste no vuelve a reblandecerse, y a mucha temperatura
< S, (T v/(\ )
: "W se carbonica.

2. Polimeros termoplasticos.

Su caracteristica principal es que se reblandecen cuando se calientan y al enfriarse recuperan su consistencia
original (duros y fragiles). Ademas, este proceso puede realizarse sucesivas veces con el mismo resultado. Los
polimeros termoplasticos tienen una estructura macromolecular de cadenas que pueden estar ramificadas en mayor
o menor grado pero, en este caso, las cadenas gozan de cierta movilidad lo que origina estas propiedades
caracteristicas.

3. Elastémeros o elastoplasticos.

Ademas de plasticos, los elastémeros pueden considerarse gomas artificiales. Los caracteriza su elasticidad, la
cual se debe a la macroestructura molecular que poseen. Esta consiste en cadenas ramificadas planas unidas entre
si para formar ovillos. Cuanto mayor sea el nUmero de uniones, menor sera la elasticidad.

e Caucho natural.

El caucho se extrae del latex, que es un jugo lechoso procedente de determinados arboles y plantas (la mas
productiva es la Hevea Brasiliensis). Las propiedades del caucho natural no son muy adecuadas para su
empleo industrial, ya que carece de la plasticidad adecuada para el moldeo, se oxida al aire, envejece con la
luz y la temperatura modifica su textura.

Cuando el caucho reacciona quimicamente con el azufre mejora notablemente sus propiedades, aumentando

su dureza, su resistencia a agentes fisicos y quimicos, su duracién y su resistencia a la traccion.

e Caucho sintético.
Las dos guerras mundiales fueron las promotoras de la fabricaciéon de caucho sintético.

En la primera Alemania, y Estados Unidos en la segunda, se vieron privados del suministro de

caucho, lo que obligé a fabricarlo artificialmente. La principal aplicaciéon del caucho es la de la



fabricacion de neumaticos, aunque existen otra multitud de aplicaciones para este material: correas, cintas

transportadoras, juntas, suelas para calzado, cauchutaje de tejidos, etc.

METODOS DE CONFORMACION DE PLASTICOS.

Muchos de los polimeros no necesitan ser conformados debido a que se van a utilizar en forma de adhesivos,

barnices, colas, pinturas o lacas; y al ser éstos fluidos mas o menos densos, simplemente se envasan.

No es este el caso de los polimeros que se van a emplear en estado solido para la fabricacion de diferentes
utiles o piezas. Para ello, se parte de formas semiacabadas (planchas, barras, bloques, etc.) o bien se moldea
directamente la resina.

Como ya se comentd, en la elaboracién de productos de plastico es frecuente utilizar una serie de aditivos para
modificar las propiedades de los polimeros, ya sea durante su conformado o aplicacion, ya sea de forma permanente.
Estos aditivos pueden ser: endurecedores, estabilizadores, catalizadores, cargas plastificantes, lubricantes,

colorantes y disolventes.

CONFORMADO POR MOLDEO

a) Moldeo por compresion.

Se emplea para la fabricacion

de pequenas piezas (la W
presion es el factor limitante) _ |

a partir del material,
generalmente termoestable,
en forma de polvo.

(2)

Fig. 2.- Moldeo de una pieza plastica por compresion.

Se lleva a cabo introduciendo

el polvo de moldeo en un molde de acero precalentado. El molde macho desciende
ejerciendo presion. Bajo la accion de la presion y el calor, al cabo de cierto tiempo, el
material se ha endurecido y se puede proceder al desmoldeo.

b) Moldeo por inyeccién.

Al igual que los siguientes métodos de Gromdos ds mateia
moldeo, suele emplearse para moldear
materiales termoplasticos. Se efectua
reblandeciendo en una primera etapa el
material y, posteriormente, mediante una
prensa se inyecta el plastico
reblandecido en un molde metalico.
Cuando el material se enfria, se procede
al desmoldeo. Tomilo

c¢) Moldeo por extrusion. Fig. 3.- Moldeo por inyeccion de una pieza.

El proceso suele realizarse en caliente
para que el material adquiera la
plasticidad adecuada. Un tornillo giratorio
0 un punzoén obliga al material a fluir por
el orificio. A la salida es enfriado vy
cortado con las dimensiones deseadas.
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" Fig. 4.- Moldeo por extrusion.



CONFORMADO MECANICO

a) Sin arranque de material.
Los materiales plasticos susceptibles de ser reblandecidos por la accion del calor, pueden ser conformados por los

siguientes métodos: Forja, Estampacion, Recalcado, Laminado, Embuticion, Doblado, Curvado.

b) Con arranque de material.

Se puede aplicar tanto a polimeros termoplasticos como termoestables, aunque preferentemente a estos ultimos
por presentar mas limitaciones que los primeros.

Las técnicas de conformado a las que pueden someterse son las siguientes: Fresado, Torneado, limado,

Aserrado, Taladrado, Punzonado.

CONFORMADO POR UNION

Una manera de obtener la forma final de una pieza es uniendo otras piezas que la compongan. Para ello, se

pueden emplear varias técnicas como son la unién mediante adhesivos, unidén por cohesién (con calor y presion), o

diferentes tipos de soldadura (por gas caliente o con util caliente, por ejemplo).

CONSUMO DE PLASTICOS

Como ha podido verse a lo largo de las diferentes apartados de este capitulo, la utilizacién de plasticos hoy en

dia alcanza una gran gama de aplicaciones y campos de utilizacién, como en las industrias de construccion,
automocion, aeronauticas, eléctricas, jugueteras, quimicas, sanitarias y textiles.

Parece claro que el consumo de plasticos ocupa un papel fundamental en la sociedad moderna.

Un ejemplo muy ilustrativo del consumo de plasticos es el de los automodviles. Como media, un coche contiene
mas de 1.000 piezas de plastico, lo cual, debido a la baja densidad de los plasticos, representa gran parte del
volumen total del vehiculo y un peso aproximado de 100 kilogramos (diez veces mas que treinta y cinco afos atras).

Con esta perspectiva, puede parecer preocupante el agotamiento de las materias primas debido al consumo de
plasticos. En realidad, y aunque todo contribuye, fijdndose en una de las principales materias primas para la
obtencién de plasticos como es el petrdleo, la cantidad destinada a este fin es insignificante respecto a otras
aplicaciones: calefaccion: 35%; transporte: 29%; energia: 22%; otros: 7%; petroquimica: 7%, de los cuales el 6% se
invierte en la produccion de plasticos.

Por otro lado, el empleo de plasticos repercute en un ahorro energético. En primer lugar, porque los productos
plasticos garantizan una larga duracion antes de ser reemplazados. Otro factor de ahorro es que el consumo
energético invertido en la obtencion de otros materiales a los que los plasticos pueden sustituir, es superior al que
produce la obtencién del plastico en cuestidon. Por ultimo, los plasticos pueden recuperarse por reciclado o bien,

obtener energia de sus residuos, como se vera en el proximo apartado.

RESIDUOS PLASTICOS

Pese a que los productos fabricados con materiales plasticos tienen una gran duracién, muchos de ellos, cuando

ya han cumplido su funcién, se convierten en productos de desecho. Vista la gran cantidad de productos de plastico
que se emplean hoy en dia, cabe hacerse una idea de la cantidad de residuos que generan. Se estima que un 20%
del espacio de los vertederos esta ocupado por residuos plasticos.

Como consecuencia de este problema, se han disenado diferentes vias de actuacion. La primera de ellas es
reducir el origen de los residuos. Para ello, se propone minimizar los envases y embalajes de otros productos, asi

como comercializar productos de larga duracién. La segunda via de solucion es la de recuperacién de los residuos.



