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Los alumnos deben elegir una de las dos opciones. Cada ejercicio vale 2,5 puntos. Las preguntas
del orimer eiercicio son de respuesta corta.

Opcién A

Ejercicio 1

i) Enuncie las caracteristicas principales del motor de corriente continua con
excitacién en derivaciéon (velocidad, par, corriente de arranque) y diga en qué
aplicaciones es conveniente usarlo. (0.5 puntos)

i) Explique brevemente qué se entiende por estabilidad de las maquinas eléctricas. _/_\—
(0.5 puntos) 1 2

iii) Ordene de menor a mayor las velocidades y las presiones en las secciones 1, 2y
3 de una tuberia horizontal por la que circula un liquido ideal, siendo Az<A;<A,, U
donde A es el area de una seccién de la tuberia. Razone su respuesta. (0.5
puntos). M
iv) Un recipiente cilindrico de acero provisto de un émbolo movil contiene una cierta
cantidad de gas. Cuando sobre el émbolo se coloca una masa M el volumen que 2M
ocupa el gas es V; cuando se coloca una masa 2M, el volumen que ocupa el gas
pasa a ser V/4. ;Qué relacion existe entre las densidades del gas en estas dos \
situaciones?. Razone su respuesta. (0.5 puntos) Vi4
v) Escriba la tabla de verdad de un biestable T asincrono y explique su @ @
funcionamiento. (0.5 puntos)

Ejercicio 2

a) Expliqgue qué son el limite elastico, el limite de fluencia y el limite de rotura.
Dibuje estos puntos en un diagrama de esfuerzo—deformacion. (0.5 puntos)

b) La longitud de una probeta de 0.8 m, aumenta 2 mm al aplicarle una fuerza de
100 kN.¢Qué diametro, en milimetros, tiene la probeta?. Tenga en cuenta el "« Punto limite de
punto A (5><1O'4, 100) del diagrama de traccion adjunto para calcular el médulo proporcionalidad
de elasticidad. (1 punto)

c) Calcule la dureza Brinell de un material, en kp/mm?, si una bola de acero de 1.4 100 MPa W A
cm de diametro, sometida a una fuerza de 35 kN durante 20 segundos deja una !
huella de 55.22 mm®. Exprese la dureza segln la norma (g=9.81 m/s?). (1 (o) >
punto) 5x10™

oA
(MPa)

Ejercicio 3

Un motor de cuatro cilindros desarrolla una potencia efectiva de 60 CV a 3500 rpm. El diametro de cada pistén es de

70 mm, la carrera de 90 mm y la relacién de compresion Rc = 9. Calcule:

a) El volumen de la cdmara de combustion. (1 punto)

b) El par motor. (1 punto)

c) El rendimiento efectivo, si el motor consume 8 kg/h de un combustible con poder calorifico de 11483 kcal/kg. (0.5
puntos)

Ejercicio 4

Se desea disefiar el circuito de control de la sefial de alarma de evacuacién de una planta industrial de montaje. Para
ello se dispone de tres sensores: un sensor de incendio (A), un sensor de humedad (B) y un sensor de presion (C).
Los materiales con los que se trabaja en la planta de montaje son inflamables y solo toleran unos niveles maximos de
presién y humedad de forma conjunta. La sefial de alarma se debe activar cuando exista riesgo de incendio o cuando
se superen conjuntamente los niveles maximos de presion y humedad.

a) Obtenga la tabla de verdad y la funcion légica. (1 punto)

b) Simplifique la funcion obtenida utilizando el mapa de Karnaugh. (1 punto)

¢) Implemente la funcion simplificada con puertas l6gicas universales NAND de dos entradas. (0.5 puntos)



Opcion B

Ejercicio 1
i) Describa los componentes de una maquina frigorifica real e indique cuales son sus funciones, asi como los
procesos termodinamicos que ocurren en los mismos. (0.5 puntos)

i) Una maquina de vapor extrae 1000 kJ de la caldera y cede 500 kJ al condensador. Determine el trabajo que
realiza esta maquina. (0.5 puntos)

i) ¢Qué mide el caudal volumétrico, Q?. A partir de su expresion general, deduzca su expresion para el caso de un
liquido que circula por una tuberia de seccién S con velocidad v, esto es, exprese Q como funcion de vy S. ¢En
gué unidades se mide el caudal volumétrico en el sistema internacional?. (0.5 puntos)

iv) ¢Cual es la humedad relativa del aire de un recinto cuya temperatura es de 30°C, si en un metro cubico de aire
hay 30 g de agua?. Tenga en cuenta que la cantidad maxima de vapor de agua en aire a 30°C (cantidad de
saturacion) es de 31.64 g/m3. (0.5 puntos)

v) Explique la diferencia entre un circuito digital combinacional y un circuito digital secuencial. (0.5 puntos)

Ejercicio 2

a) Defina el esfuerzo y la deformacién unitaria, indicando las unidades en que
se miden en el sistema internacional. ¢Qué dice la ley de Hooke? (0.5
puntos) o A

b) La distancia entre los puntos de referencia de una probeta es de 100 mm y (MPa)
su diametro vale 20 mm. ¢En cuantos milimetros aumenta su longitud al
cargarla con 800 kN?. Tenga en cuenta el punto A(5x10™, 100) del diagrama <— Punto limite de
de traccién adjunto para calcular el médulo de elasticidad. (1 punto) proporcionalidad

c) Calcule la resiliencia (p) de un material en J/mm?, teniendo en cuenta que la
maza de 15 kg de un péndulo de Charpy que cae desde 1 m de altura sobre
una probeta de 300 mm? de seccién, asciende 35 cm después de la colision

_ 2 O >
(9=9.81 m/s®). (1 punto) 5x10™ €

100 MPa ¢ A

Ejercicio 3
Un motor serie suministra 18 CV con un rendimiento del 90% y tension en bornes de 220 V. Se sabe que las pérdidas
del cobre son un 60% de las pérdidas totales. Determine:

a) La potencia absorbida y la intensidad nominal. (1 punto)

b) Las pérdidas totales y las del cobre (0.5 puntos)

c¢) La potencia eléctrica interna y la fuerza contraelectromotriz. (1 punto)
Nota: Despreciar en este problema la caida de tensién en las escobillas y la resistencia del redstato de arranque y de
los polos auxiliares.

Ejercicio 4

Se desea disefiar el circuito de control de activacién de un motor de una maquina trituradora. En la maquina existen
tres sensores de llenado A, B, C. El motor entrard en funcionamiento cuando se activen conjunta o individualmente
los sensores By C.

a) Obtenga la tabla de verdad y la funcién Idgica. (1 punto)

b) Simplifique la funcién obtenida utilizando el mapa de Karnaugh. (1 punto)

¢) Implemente la funcion simplificada con puertas ldgicas universales NAND de dos entradas. (0.5 puntos)



