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TECNOLOGIA INDUSTRIAL II

Los alumnos deberan elegir una de las dos opciones. Los ejercicios valen todos lo mismo
(2,5 puntos). Las preguntas del primer ejercicio son de respuesta corta.

Opcioén A
Ejercicio 1
i. Dibuje, en un diagrama presion—volumen, el ciclo tedrico de un motor de encendido por chispa (ciclo Otto) y
cuatro tiempos, indicando brevemente las transformaciones termodinamicas que tienen lugar. (0.5 puntos).
ii. En un motor de combustion interna alternativo explique qué es la relaciéon de compresion y escriba su expresion
matematica. (0.5 puntos).
iii. Explique brevemente qué se entiende por estabilidad de las maquinas eléctricas y como se cuantifica. (0.5

puntos).

iv. . Qué cantidad de agua, en gramos, hay en 3 m® de aire a 40°C, cuya humedad relativa es del 85%?. Tenga en
cuenta que la cantidad maxima de vapor de agua en aire a 40°C (cantidad de saturacion) es de 54.1 g/m (0.5
puntos).

V. Dibuje el esquema de un demultiplexor de 3 lineas de control y escriba su tabla de verdad. (0.5 puntos).

Ejercicio 2.

a) En un ensayo de traccion: ¢qué son el esfuerzo y la deformacion unitaria?. ;en qué unidades se miden estas
magnitudes en el sistema internacional? ;qué relacién matematica existe entre ellas, cuando se trabaja por
debajo del limite elastico (en la zona de proporcionalidad)? (0.5 puntos).

b) Calcule el alargamiento (AL), en mm de una probeta de longitud natural L,=40 cm sometida a traccién cuando la
deformacion unitaria es € = 25x10°® (1 punto).

c) En un ensayo de dureza se utiliza un punzén piramidal de diamante al que se le aplica una fuerza de 1226.25 N
El penetrador se aplica al materlal a ensayar durante 25 s dejando una huella de diagonal d=0.160 mm. Calcule
la dureza Vickers en kp/mm y exprese el resultado segun la norma. Recuerde que el area de la hueIIa de
diagonal d, que deja el punzén de diamante al penetrar la probeta es A=d 2/1.8543. Considere g=9.81 m/s? (1
punto).

Ejercicio 3.

Una instalacién industrial tiene un deposito de grandes dimensiones abierto a la atmésfera como el que se muestra
en la figura adjunta. El depésito esta provisto de una tuberia de desaglie de 80 mm de diametro a la que a su vez se
acopla otra tuberia de 40 mm de diametro. Teniendo en cuenta las cotas de altura que se indican en la figura, calcule:

a) La velocidad que tiene el agua en la boca de salida A, en metros por segundo —
Agua

(m/s). (0.5 puntos).
b) La cantidad de agua que sale del depdsito en una hora, en metros clbicos (m3). Zm
(1 punto).

c) La presion en B, en kilopascales (kPa). (1 punto). 80 —» Sl
mim

Considere que el flujo es estable, que el fluido es incompresible y que son despreciables
todas las pérdidas de energla (condiciones ideales). Suponga que la aceleramon de la
gravedad vale 9.81 m/s? y que el peso especifico del agua vale 9.81 kN/m?®. hd

Ejercicio 4

Un circuito combinacional de control posee tres entradas E1, E2 y E3 y una salida S. El circuito responde con un “1”
I6gico a la salida cuando las entradas E1 y E3 sean “1” 6 cuando las entradas E2 y E3 tomen el valor “0”. Se pide:

a) Latabla de verdad del circuito y su funcion légica. (1 punto).
b) Simplificacién de la funcién légica obtenida mediante el método de Karnaugh. (0.5 puntos).
c) Implementacion del circuito con puertas l6gicas NAND de dos entradas. (1 punto).




ii. Dibuje el circuito equivalente de un motor de corriente continua con excitacion en derivacion.

ii. Indique la variacion que experimentan el caudal, la velocidad y la presion de un fluido ideal

Opcion B
Ejercicio 1
Dibuje, conjuntamente, las curvas del par resistente y par interno en funcién de la velocidad, para un sistema estable

motor — carga. Explique brevemente las situaciones correspondientes al punto de corte de ambas curvas, asi como
las correspondientes a velocidades menores y mayores a las de dicho punto. (0.5 puntos).

Escriba su ecuacion de tensiones. (0.5 puntos).

incompresible, cuando la seccion de la tuberia por la que circula varia segun se indica enla ——
figura adjunta (0.5 puntos).
. Se puede aplicar la ecuacion de continuidad en un circuito neumatico?. Razone su 2
respuesta. (0.5 puntos).

Escriba la tabla de verdad de un biestable T asincrono y explique su funcionamiento. (0.5 puntos).

Y

Ejercicio 2

a) Dibuje el diagrama genérico de esfuerzo—deformacién de un material sometido a traccion. Indique y comente
brevemente las caracteristicas de sus zonas y puntos mas significados (0.5 puntos).

b) Un cable de acero de 30 mm de diametro y 30 m de longitud inicial se carga con 60 kN. Si el médulo de
elasticidad (E) vale130 GPa, calcule el esfuerzo unitario aplicado (o) y el alargamiento (AL) que experimenta.
Exprese los resultados en MPa y en mm respectivamente.

c) Calcule la altura en cm que asciende la maza de un péndulo de Charpy de 15 kg, después de romper una
probeta de 220 mm? de seccidn, si se suelta desde 1.20 m de altura, sabiendo que su resiliencia es p=45 Jicm?.
Considere g = 9.81 m/s” (1 punto).

Ejercicio 3.
Segun los datos del fabricante, el motor de un coche tiene las siguientes caracteristicas: Numero de cilindros = 4;
Calibre = 86 mm; Carrera = 86 mm; Relacion de compresioén: 10.4:1. Calcule:

a) La cilindrada del motor. (1 punto).
b) El volumen de la camara de combustion. (1 punto).
c) La potencia maxima sabiendo que se suministra a 6500 rpm con un par motor de 164 Nm. (0.5 puntos).

Ejercicio 4
En un control de calidad de un proceso industrial, las piezas acabadas se verifican de cuatro en cuatro. El proceso
esta disefado para que si al menos tres de las cuatro piezas estan defectuosas se dispare una senal de alarma.

a) Obtenga la tabla de verdad de aceptacion de una decision. (1 punto).
b) Simplifique la funcién I6gica obtenida mediante el método de Karnaugh. (1 punto).
c) Implemente el circuito con puertas légicas de dos entradas. (0.5 puntos).



